
 
 

機械力学 解答例 
「記載されている回答例は，あくまで一例です．」 
(1) 
𝑚𝑚𝐿𝐿2 
 
(2) 
𝑚𝑚𝐿𝐿2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2 𝜃𝜃 
 
(3) 

1
2
𝑚𝑚𝐿𝐿2𝜃̇𝜃2 +

1
2
𝑚𝑚𝐿𝐿2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2 𝜃𝜃  𝜔𝜔2 

 
(4) 
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(1 − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃) 
 
(5) 

𝜃̈𝜃 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝜃𝜃 �
𝑔𝑔
𝐿𝐿
− 𝜔𝜔2 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃� = 0 

 
(6) 

2𝜋𝜋

�𝑔𝑔𝐿𝐿 − 𝜔𝜔2
 

 
(7) 
𝑔𝑔
𝐿𝐿𝜔𝜔2 

 
(8) 

2𝜋𝜋

�
𝑔𝑔
√2𝐿𝐿

 



 
 

材料力学 解答例 
「記載されている回答例は，あくまで一例です．」 
 
(1) 

𝑃𝑃1 =
𝐺𝐺𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑝𝑝

𝐺𝐺𝐼𝐼𝑝𝑝𝐼𝐼𝑠𝑠 + 3𝐸𝐸𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑠𝑠 + 2𝐺𝐺𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑝𝑝
𝑃𝑃 

𝑃𝑃2 =
𝐺𝐺𝐼𝐼𝑝𝑝𝐼𝐼𝑠𝑠 + 3𝐸𝐸𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑠𝑠 + 𝐺𝐺𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑝𝑝
𝐺𝐺𝐼𝐼𝑝𝑝𝐼𝐼𝑠𝑠 + 3𝐸𝐸𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑠𝑠 + 2𝐺𝐺𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑝𝑝

𝑃𝑃 

(2) 

𝑣𝑣 =
𝑃𝑃𝐿𝐿3

3𝐸𝐸𝐼𝐼𝑠𝑠
𝐺𝐺𝐼𝐼𝑝𝑝𝐼𝐼𝑠𝑠 + 3𝐸𝐸𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑠𝑠 + 𝐺𝐺𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑝𝑝
𝐺𝐺𝐼𝐼𝑝𝑝𝐼𝐼𝑠𝑠 + 3𝐸𝐸𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑠𝑠 + 2𝐺𝐺𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑝𝑝

 

 
(3) 

𝑈𝑈𝑅𝑅 =
𝑃𝑃12𝐿𝐿3

2
�

1
𝐺𝐺𝐼𝐼𝑝𝑝

+
1

3𝐸𝐸𝐼𝐼𝑅𝑅
� 

𝑈𝑈𝑆𝑆 =
𝑃𝑃12𝐿𝐿3

6𝐸𝐸𝐼𝐼𝑠𝑠
 

 
(4) 

𝜎𝜎1 =
𝑃𝑃1𝐿𝐿𝐿𝐿

4
�

1
𝐼𝐼𝑅𝑅

+ �
1
𝐼𝐼𝑅𝑅2

+
4
𝐼𝐼𝑝𝑝2

� =
𝑃𝑃1𝐿𝐿𝐿𝐿 �𝐼𝐼𝑝𝑝 + �𝐼𝐼𝑝𝑝2 + 4𝐼𝐼𝑅𝑅2�

4𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑝𝑝
 

𝜏𝜏𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =
𝑃𝑃1𝐿𝐿𝐿𝐿

4 �
1
𝐼𝐼𝑅𝑅2

+
4
𝐼𝐼𝑝𝑝2

=
𝑃𝑃1𝐿𝐿𝐿𝐿�𝐼𝐼𝑝𝑝2 + 4𝐼𝐼𝑅𝑅2

4𝐼𝐼𝑅𝑅𝐼𝐼𝑝𝑝
 

位置：固定端（A 点）の最上部 
 
(5) 

𝐼𝐼𝑅𝑅 =
𝜋𝜋𝑑𝑑4

64
 

𝐼𝐼𝑝𝑝 =
𝜋𝜋𝑑𝑑4

32
 

𝐼𝐼𝑠𝑠 = 𝑎𝑎4/12 − (𝑎𝑎 − 2𝑡𝑡)4/12      



熱力学 解答例

「記載されている回答例は，あくまで一例です．」

(1) 
カルノーサイクル 0.864
オットーサイクル 0.450

(2) 
カルノーサイクル 1025 kJ
オットーサイクル 534 kJ

(3) 
カルノーサイクル 0
オットーサイクル 0

(4) 
熱効率がカルノーサイクルより低く非可逆サイクル



流体力学 解答例 
「記載されている回答例は，あくまで一例です．」 
 
(1) 

𝑢𝑢(𝑦𝑦) = 1
2𝜇𝜇

𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑦𝑦(𝑦𝑦 − 𝑏𝑏) + (1−𝛼𝛼)𝑦𝑦

𝑏𝑏
𝑈𝑈 + 𝛼𝛼𝛼𝛼  

 
(2) 

 

 

(3) 

𝑄𝑄 = � 𝑢𝑢(𝑦𝑦)𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑏𝑏

0
= � (

1
2𝜇𝜇

𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑦𝑦(𝑦𝑦 − 𝑏𝑏) +
(1 − 𝛼𝛼)𝑦𝑦

𝑏𝑏
𝑈𝑈 + 𝛼𝛼𝛼𝛼)𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑏𝑏

0
= −

𝑏𝑏3

12𝜇𝜇
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑

+
(1 + 𝛼𝛼)

2
𝑈𝑈𝑈𝑈 

𝑈𝑈𝑚𝑚 = 𝑄𝑄
𝑏𝑏

= − 𝑏𝑏2

12𝜇𝜇
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑

+ (1+𝛼𝛼)
2

𝑈𝑈  

 
(4) 

𝜏𝜏𝐿𝐿 = 𝜇𝜇 𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑
�
𝑦𝑦=0

= −𝑏𝑏
2
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑

+ (1−𝛼𝛼)
𝑏𝑏

𝑈𝑈𝑈𝑈  

𝜏𝜏𝑈𝑈 = −𝜇𝜇 𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑
�
𝑦𝑦=𝑏𝑏

= −𝑏𝑏
2
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑
− (1−𝛼𝛼)

𝑏𝑏
𝑈𝑈𝑈𝑈  

 
(5) 

𝑓𝑓 = 𝜏𝜏𝐿𝐿+𝜏𝜏𝑈𝑈 = �− 𝑏𝑏
2
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑

+ (1−𝛼𝛼)
𝑏𝑏

𝑈𝑈𝑈𝑈� + �− 𝑏𝑏
2
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑
− (1−𝛼𝛼)

𝑏𝑏
𝑈𝑈𝑈𝑈� = −𝑏𝑏 𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑑𝑑𝑑𝑑
   

𝐶𝐶𝑓𝑓 = 𝑓𝑓
0.5𝜌𝜌𝑈𝑈𝑚𝑚2

=
−2𝑏𝑏𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
𝜌𝜌𝑈𝑈𝑚𝑚2

     

𝐶𝐶𝑓𝑓 =
−2𝑏𝑏𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
𝜌𝜌𝑈𝑈𝑚𝑚2

= 24
𝑅𝑅𝑅𝑅

    

 
(6) 

𝑦𝑦𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑏𝑏
2
− 1−𝛼𝛼

1
𝜇𝜇
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑈𝑈
𝑏𝑏

= 5𝑏𝑏
8
− 𝛼𝛼𝛼𝛼

8
  

 − 3 ≤ 𝛼𝛼 ≤ 5 
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