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問題 Ⅰ   記載されている解答例は，あくまで一例です。 
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𝜆𝜆1 = 5 𝜆𝜆2 = 2 𝜆𝜆3 =  −1 
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(3) �
5 0 0
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(4)   5𝑥𝑥′2 + 2𝑦𝑦′2 − 𝑧𝑧′2 

(5)   一葉双曲面 

(6) 

一葉双曲面  5𝑥𝑥′2 + 2𝑦𝑦′2 − 𝑧𝑧′2 = 1 の各  𝑧𝑧′ にお

ける断面は楕円であり，断面の式は 

5𝑥𝑥′2 + 2𝑦𝑦′2 = 1 + 𝑧𝑧′2 
となる。これを変形すると， 

𝑥𝑥′2
1+𝑧𝑧′2

5

+ 𝑦𝑦′2
1+𝑧𝑧′2

2

= 1  

となり，各方向の半軸の長さが�1+𝑧𝑧′2

5
，�1+𝑧𝑧′2

2
 と

なる。 
したがって，断面の面積は以下のように求まる。 

𝐴𝐴(𝑧𝑧′) = 𝜋𝜋 ∙ �1+𝑧𝑧′2

5
∙ �1+𝑧𝑧′2

2
= 𝜋𝜋 ∙ 1+𝑧𝑧

′2
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立体の体積は断面積𝐴𝐴(𝑧𝑧′)を積分することで求め

られる。 

𝑉𝑉 = ∫ 𝐴𝐴(𝑧𝑧′)𝑑𝑑𝑧𝑧′ℎ
−ℎ = ∫ 𝜋𝜋 ∙ 1+𝑧𝑧
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これを解くと， 
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問題 Ⅱ   記載されている解答例は，あくまで一例です。 

(1) 

   

(2) 2π 

(3) 
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(4) 

𝑐𝑐𝑛𝑛 =
1

2𝜋𝜋�
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(5) ① π ② 2
𝑛𝑛 ③ n+1 ④ nt 

(6) 0.36 

 



 
 
 
 
 
 

問題 Ⅲ   記載されている解答例は，あくまで一例です。 

(1) 𝐼𝐼1 =
𝑀𝑀𝐿𝐿2

12  

(2) 𝐼𝐼2 =
𝑀𝑀𝐿𝐿2

12 + 𝑀𝑀𝑑𝑑2 

(3) 𝑀𝑀𝑑𝑑𝜃̈𝜃 = 𝑀𝑀𝑀𝑀 cos𝜃𝜃 − 𝑁𝑁 

(4) 𝑀𝑀𝑀𝑀𝜃̇𝜃2 = 𝐹𝐹 −𝑀𝑀𝑀𝑀 sin𝜃𝜃 

(5) 1
2 𝐼𝐼3𝜃̇𝜃

2 = 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑑𝑑 sin𝜃𝜃 

(6) 𝑁𝑁 =
𝑀𝑀𝑀𝑀𝐿𝐿2

𝐿𝐿2 + 12𝑑𝑑2 cos𝜃𝜃 

(7) 𝐹𝐹 = 𝑀𝑀𝑀𝑀
𝐿𝐿2 + 36𝑑𝑑2

𝐿𝐿2 + 12𝑑𝑑2 sin𝜃𝜃 

(8) tan𝜃𝜃𝑓𝑓 =
𝜇𝜇𝐿𝐿2

𝐿𝐿2 + 36𝑑𝑑2 

 



 
 
 
 
 
 

問題 IV   記載されている解答例は，あくまで一例です。 

(1) 

 

(2) I1 =    1 [A] I2 =    2 [A] I3 =   －1 [A] Va =    6 [V] 

(3) 

 

(4) V1 =  7.8 [V] V2 =  3.6 [V] V3 =  2.4 [V] Ia =  0.6 [A] 

(5) 𝐼𝐼
2𝜋𝜋 �

1
𝑥𝑥 +

1
𝑑𝑑 − 𝑥𝑥� 

(6) 𝜇𝜇0𝐼𝐼
2𝜋𝜋 �

1
𝑥𝑥 +

1
𝑑𝑑 − 𝑥𝑥� 

(7) 𝜇𝜇0𝐼𝐼
𝜋𝜋 ln

𝑑𝑑 − 𝑟𝑟
𝑟𝑟  

(8) 𝜇𝜇0
𝜋𝜋 ln

𝑑𝑑 − 𝑟𝑟
𝑟𝑟  

 


